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Etude des Signaux et Représentation fréquentielle

. Etude des signaux

Dans cette section, nous explorons la génération et la représentation de différents types
de signaux périodiques, notamment les signaux carrés, triangulaires, sinusoidaux et
sinus cardinaux.

1. Génération et représentation des signaux carrés

Utilisation de la fonction « square »

Nous générons un signal carré en utilisant la fonction « square » de MATLAB avec les
parameétres de fréquence et de temps appropriés. Ensuite, nous représentons ce signal.

Utilisation de la fonction « rectpuls »

De méme, nous générons un autre signal carré en utilisant la fonction « rectpuls » avec
les mémes paramétres de fréquence et de temps. Puis, nous le représentons.

Signal carre genere avec square
plot(t,y_square)

1 15
xlabel('Temps (s)') Temps (s)

ylabel (*Amplitude’) Signal carré généré avec rectpuls

f =50 a4
fe = 1080
t = 0:1/fe:1.5
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y_square=square (2*pi*f*t)

y_rectpuls=rectpuls(t, 0.4) —_
figure

subplot(2,1,1)

Amplitude

title('Signal carré généré avec square')

subplot(2,1,2);
plot(t, y_rectpuls);

Amplitude
(=]
o

xlabel("Temps (s)');
ylabel ("Amplitude');
title('Signal carré généré avec rectpuls'); 0
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2. Génération et représentation des signaux triangulaires

Utilisation de la fonction « sawtooth »

Nous générons un signal triangulaire en utilisant la fonction « sawtooth » avec les
parameétres de fréquence et de temps appropriés. Ensuite, nous le représentons :

Utilisation de la fonction « tripuls »



Wissem Bagga

GCR1

De méme, nous générons un autre signal triangulaire en utilisant la fonction « tripuls »
avec les mémes parameétres de fréquence et de temps. Puis, nous le représentons

3 Drive/Questioni.m
f =50
fe = 1000
t = 8:1/fe:1.5
y_sawtooth = sawtooth(2*pi*f*t)
y_tripuls = tripuls(t, 0.4)
figure
subplot(2,1,1)
plot(t, y_sawtocoth)
xlabel('Temps (s)')
ylabel('Amplitude")
title('Signal triangulaire généré avec sawtooth')
subplot(2,1,2)
plot(t, y_tripuls)
xlabel('Temps (s)')
ylabel('Amplitude")
title('Signal triangulaire généré avec tripuls')

3. Génération et représentation du signal sinusoidal
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Nous géneérons un signal sinusoidal en combinant les fonctions sinus et cosinus sur la
méme figure pour illustrer leur relation. Nous définissons les paramétres appropriés de
fréquence et de temps, puis représentons les signaux :

JIVENUESLOITLIM
t_sin=0:0.1:28
y_cos=cos(2*pi*t_sin)
y_sin=sin(2*pi*t_sin)
figure
plot(t_sin,y_cos,t_sin,y_sin)
xlabel('Temps (s)')
ylabel('Amplitude')
title('Signaux sinus et cosinus')
legend('Cosinus', 'Sinus")
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4. Génération et représentation du signal sinus cardinal

Enfin, nous générons et représentons un signal sinusoidal cardinal en utilisant la fonction
« Sinc », avec des parameétres de fréquence et de temps définis :



Wissem Bagga GCR1

prvelGuestiont m Signal sinusoidal cardinal
o = 10 a 1
N = 10ee
t_card=linspace(-5/f@, 5/f@, N)
y_card=sinc(pi*f@*t_card) = 08 |
figure — ‘
plot(t_card, y_card) 06 |
xlabel('Temps (s)") |
ylabel('Amplitude’) 2 04 \
title('Signal sinusoidal cardinal') 2 |
| \
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Il. Transformée de Fourier et représentation spectrale

Dans cette section, nous examinons la transformation de Fourier et la représentation
spectrale des signaux généreés précédemment.

1. Génération et représentation d'un signal sinusoidal

Nous générons un signal sinusoidal avec des parametres définis pour la fréquence et le
temps, puis nous le représentons graphiquement :

- . Signal sinusoidal s
t=linspace(0,1,1000) A 1

1
2 fo=1 N\
3 Al=1 0.8 \
4 s=A1*sin(2*pi*f@*t) 06 \
5 figure . \
6 plot(t,s) 0.4
7 xlabel('Temps (s)')
8 ylabel('Amplitude") % 02
9 title('Signal sinusoidal s') =2
18 E 0
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08 \
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v Temps (s)

2. Représentation de la partie réelle et imaginaire du spectre du signal

Nous calculons la transformée de Fourier du signal sinusoidal généré et représentons la
partie réelle et imaginaire du spectre résultant pour visualiser sa composition
fréquentielle :
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JAATLAB Drive/Question1.m

1 t = linspace(®, 1, 1000)

2 fo=1

e Al =1

4 s=Al*sin(2*pi*fo*t)

5 Nfft=2714

6 te=t(2)-t(1)

7 S=fft(s,Nfft)

8 freg=linspace(-1/(2%te),1/(2%te) ,Nfft)

9 S_sh=fftshift(s)

e figure

11 plot(freq,real(S_sh), frequencies, imag(S_sh))
12 xlabel('Fréquence(Hz)")

13 ylabel("Amplitude")

14 title('Partie réelle et imaginaire du spectre S(f)')
15 legend('Partie réelle', 'Partie imaginaire')
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3. Génération et représentation d'un signal sinusoidal composé

Nous générons un signal sinusoidal composé en combinant plusieurs signaux
sinusoidaux avec des fréquences et amplitudes différentes, puis nous le représentons

graphiquement :

/MATLAB Drive/Question1.m

1 t = linspace(@, 1, 1000)|

2 fo=1

3 f1=3*fe

4 f2=5*f0

5 Al=1

6 A2=0.3

7 A3=0.1

8 S2=A1*sin(2*pi*fO*t)+A2*sin(2*pi*F1*L )+A3*sin(2*pi*f2*L)
9 figure

10 plot(t,s2)

11 xlabel('Temps (s)")

12 ylabel('Amplitude")

13 title('Signal sinusoidal composé s2')
14
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4. Représentation de la transformée de Fourier X(f) du signal sinusoidal

composé

Nous représentons la transformée de Fourier du signal s. La transformée de Fourier
permet de visualiser les différentes fréquences présentes dans le signal et leur amplitude
respective. En tracant X(f), nous obtenons une représentation graphique de la

composition fréquentielle du signal s :
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1 t=1linspace(®0,1,1000)

2 fo=1

3 Al=1

4 Nfft=2~14

5 te=t(2)-t(1)

6 X = fft(s,Nfft)

7 frequencies = linspace(-1/(2%te), 1/(2%te),Nfft)
8 X_sh=fftshift(X)

9 figure

10 plot(freq,abs(X_sh))

11 xlabel('Fréguence (Hz)')

12 ylabel('Amplitude")

13 title('Transformée de Fourier du signal s')
14

15
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lll. Signaux et bruit

Dans cette section, nous explorons I'effet de I'ajout de bruit a différents signaux générés

précédemment.

1. Génération et représentation d'un signal sinusoidal composé

Nous générons un signal sinusoidal composé en combinant plusieurs signaux
sinusoidaux avec des fréquences et amplitudes différentes, puis nous le représentons

graphiquement :

/MATLAB Drive/SIGN_BRUIT.m

1 clear all
clc
3 close all
4
5 N=1068
6 t=linspace(@, 1, N)
7 f1=7
8 f2=2
9 Al=2
10 A2=1
11 s1=A1*sin(2*pi*f1*t)+A2*sin(2*pi*f2*t)
12 figure
13 plot(t,sl)
14 xlabel('Temps (s)')
15 ylabel('Amplitude')
16 title('Signal sinusoidal s1')
17
18
19
29 4 T
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2. Génération et représentation d'un bruit blanc Gaussien

Nous générons un bruit blanc Gaussien en utilisant la fonction « randn » de MATLAB,

puis nous le représentons graphiguement :
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Tl T . . Bruit blanc Gaussien b

160 A2=1

11 %01

12 s1=A1*sin(2*pi*f1*t)+A2*sin(2*pi*f2*L)

13 figure

14 plot(t,s1)

15 xlabel('Temps (s)')

16 ylabel('Amplitude') @

17 title('Signal sinusoidal s1") -]

18 %_

19 %Q2 £

20 b=randn(1,N) <

21 figure

22 plot(t,b)

23 xlabel('Temps (s)')

24 ylabel('Amplitude')

25 title('Bruit blanc Gaussien b')

26

27 -4

- v 0 0.2 04 0.6 08 1
xk ] > Temps (s)
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3. Ajout de bruit au signal sinusoidal composé

Nous ajoutons le bruit blanc Gaussien généré précédemment au signal sinusoidal
composé, puis nous représentons le signal bruité :

MAILAB DriverSIGN_BRUI L.m . . =

a N=1Ud0 . 4 Signal sinusoidal s1

t=linspace(@, 1, N)

6 f1=7 ° 2

7 f2=2 =

8 Al=2 =0

9 A2=1 E
10 s1=A1*sin(2*pi*f1*t)+A2*sin(2*pi*f2*t) 2
11 %03 4
12 figure 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
13 subplot(2,1,1) Temps (s)
14 plot(t,sl) . Bruit blanc Gaussien b
15 xlabel('Temps (s)")
16 ylabel('Amplitude") o 2
17 title('Signal sinusoidal s1") =
18 subplot(2,1,2) =0
19 plot(t,b) E
20 xlabel('Temps (s)") -2
21 ylabel('Amplitude") 4
22 title('Bruit blanc Gaussien b') - 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
23 Temps (s)

4 >

4. Ajout de bruit a d'autres signaux

Enfin, nous ajoutons le bruit blanc Gaussien aux autres signaux générés dans la premiere
partie, puis nous représentons les différents signaux bruités :
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MAILAS UNVersIGN_BRUILM

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

s1=Al*sin(2*pi*f1*t)+A2*sin(2*pi*f2*t)
s1_bruit=sl+b

%06

fo=1

n=1000
s2=1*sin(2*pi*fO*t)+0.3*sin(2¥pi*f1*t)+0.1*sin(2%pi*f2*t)
ae=1

t=linspace(-5/f0,5/f@,n)
s=a@*sin(2*¥pi*t)

s_bruit=s+b

52_bruit=s2+b

% 7. Représenter les différents signaux bruités
figure

subplot(3,1,1)

plot(t, s1_bruit)

xlabel('Temps (s)')
ylabel('Amplitude')

title('signal s bruité')
subplot(3,1,2)

plot(t, s_bruit)

xlabel('Temps (s)')
ylabel('Amplitude’)

title('Signal s bruité')
subplot(3,1,3)

plot(t, s2_bruit)

xlabel('Temps (s)')

ylabel ('Amplitude')

title('Signal s, bruité')

Amplitude

Amplitude

Amplitude
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